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Wymagania wstepne

WIEDZA: zna budowe podstawowych rodzajow obiektow technicznych oraz zna ogoélne zasady ich
eksploatacji. Student dysponuje podstawowg wiedzg z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej UMIEJETNOSCI: Student potrafi stosowac¢ podstawowe modele z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej. KOMPETENCJE SPOLECZNE: Student rozumie, ze im
dalej od fazy konstruowania obiektéw technicznych zauwaza sie ich duzg zawodno$¢, tym drozej to
kosztuje. Student zdaje sobie sprawe z tego, ze koszty napraw obiektow technicznych stanowig zazwyczaj
matg czes¢ strat wywotanych ich uszkodzeniem. Student umie zarzgdza¢ czasem dysponowanym na
wykonanie wskazanych do realizacji zadan.

Cel przedmiotu

Poznanie elementarnych metod, procedur, modeli i charakterystyk z zakresu problematyki niezawodnosci
obiektéw technicznych oraz nabycie umiejetnosci ich aplikowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien



techniki oraz wiedze szczegétowg w zakresie wybranych zgadnien niezawodnos$ci obiektow technicznych
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki i réznorodnych
srodkow transportu lotniczego, o cyklu zycia srodkéw transportu, zaréwno sprzetowych, jak i
programowych, a w szczegolnosci o zachodzacych w nich kluczowych procesach

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegotowg w zakresie wybranych zagadnien dotyczgcych transportu lotniczego,
zna podstawowe techniki, metody oraz narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
zwigzanych z transportem lotniczym, gtdwnie o charakterze inzynierskim

Umiejetnosci:

student umie wykorzysta¢ teoretyczne rozktady prawdopodobienstwa. Student potrafi analizowac i
interpretowac dane statystyczne. Student potrafi stosowa¢ metody i narzedzia statystyki matematyczne;j
w praktyce inzynierskiej

potrafi zastosowac jezyk matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy) do opisu prostych zagadnien
inzynierskich

Potrafi okresla¢ wtasciwosci obiektéw technicznych w postaci charakterystyk niezawodnosciwowych

Kompetencje spoteczne:

rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych projektéw inzynierskich, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu inzyniera lotnictwa i
kosmonautyki

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie pisemne z czesci wyktadowej i cwiczeniowej przedmiotu.

TreSci programowe

Tresci programowe obejmujg zasadnicze zagadnienia niezawodnosci obiektéw technicznych (tj. modele i
charakterystyki niezawodnosciowe obiektow nieodnawiany i odnawianych) oraz wybrane procedury
zarzadzania ryzykiem zagrozen zwigzanych z tymi obiektami.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie formalne i merytoryczne do przedmiotu (program, struktura godzinowa, literatura, sposéb
zaliczenia, wprowadzenie do niezawodnosci obiektow technicznych). Obiekty techniczne jako podmioty
ocen niezawodnosciowych. Obiekty nieodnawiane i odnawiane. Uszkodzenie obiektu. Badania
niezawodnosciowe obiektoéw technicznych. Modele zycia obiektéw nieodnawianych i odnawianych.
Niezawodno$¢ obiektow nieodnawianych: probabilistyczne i statystyczne charakterystyki
niezawodnosciowe. Wybrane elementy niezawodnosci strukturalnej. Klasyfikacja struktur
niezawodnosciowych; struktury proste i ztozone. Analiza drzew uszkodzen. Sterowanie niezawodnoscig
systeméw o strukturach prostych. Niezawodno$ciowy model eksploatacji obiektow technicznych z
niezerowym czasem odnowy. Wielostanowe markowskie modele eksploatacji obiektow technicznych.
Funkcja i wspotczynnik gotowosci i niegotowosci Szacowanie czasu przebywania obiektu w stanach typu
wyktadniczego. Koncepcja zapewnienia bezpieczenstwa obiektow technicznych. Metody analizy ryzyka
zagrozen na etapie projektowania obiektéw technicznych. Cwiczenia w aplikowaniu metod, procesoéw,
procedur i modeli zwigzanych z niezawodnoscig i bezpieczenstwem obiektéw technicznych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialna.
2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




